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Motivação
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Agenda

• Motivação
• Memórias Transacionais e Auto-Tuning
• ISAT
• Proposta de trabalho
• Conclusões e Perguntas
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Memórias Transacionais

• Paradigma de programação paralela
• Foco no problema de sincronização de dados
• Conceito de transação:

– Atomicidade
– Consistencia
– Isolamento

• [Larus and Rajwar 2006] definem três tipos:
– Software Transactional Memory - STM
– Hardware Transactional Memory - HTM
– Hybrid Transactional Memory - HyTM
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Auto-Tuning

• Encontra melhor implementação ou valor óti-
mo para um ou mais parâmetros e/ou algo-
ritmo

• [Williams 2008], apresentam três conceitos:
– Espaço de otimização
– Geração de código
– Exploração

• Boa técnica para produzir programas eficien-
tes e portáveis:

– Configuração ajustada
– Cluster ou nuvem
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ISAT

• Intel® Software Autotuning Tool (ISAT)
• busca automática de valores próximos do ideal
• saída é uma versão ajustada do programa
• provê visualização gráfica dos resultados
• Utiliza pragmas no formato “#pragma isat .... ”

– marker
– tuning

• Busca independente ou dependente
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ISAT
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ISAT
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Proposta de Trabalho

• Trabalho em desenvolvimento
• Proposta é criar uma ferramenta de 

auto-tuning com suporte a STM
• Baseado no ISAT:

– Suporte a busca paralela;
– Nova condição de seleção;
– Suporte a STM.
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Proposta de Trabalho

• ISAT é muito linear;
• Problema: explosão combinatória;
• Suporte a busca paralela:

– Redução do tempo de busca:
• Busca dependente: várias threads para 

cada parâmetro
• Busca independente: várias threads inde-

pendente dos parâmetros

– Sistemas multiprocessados (multicore)
– Cluster/Nuvem



Aplicação de Técnicas de Auto-Tuning em Memórias Transacionais

IC

11

Proposta de Trabalho

• Busca independente: 3+4
• Busca dependente:

– (10, 70), (10, 80), (10, 90), (10, 100), 
– (20, 70), (20, 80), (20, 90), (20, 100), 
– (30, 70), (30, 80), (30, 90), (30, 100)
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Proposta de Trabalho

• Comparação de valores em loops de execução



Aplicação de Técnicas de Auto-Tuning em Memórias Transacionais

IC

13

Proposta de Trabalho

• Adição de novo processo de seleção 
baseado em algoritmo genético:

– Indivíduo ótimo de uma população gene-
ticamente refinada através de gerações

– População inicial baseado no intervalo 
definido no #pragma tuning

– Objetivo: código mais eficaz e reduzir 
provável explosão combinatória
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Proposta de Trabalho

• ISAT suporta:
– OpenMP
– Intel TBB

• Adição de suporte a STM:
– TL2 (x86 e x86_64)
– Transactional Software Cache (TSC)

• Testes:
– Cluster/Nuvem
– Sistemas Assimétricos: Cell BE 
– STAMP e modificações
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Conclusões

• Trabalho em desenvolvimento
• Soma de tópicos atuais:

– Desempenho em STM
– Utilização de auto-tuning

• Objetivos:
– Reforçar o uso de auto-tuning
– Demonstrar com a “soma”:

• Aumento de desempenho
• Transparência para o desenvolvedor
• Eficiência e rapidez na configuração
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Perguntas ???
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